DACH-Jahrestagung 2015 — Poster 48 @

Praxiseinsatz einer Phased-Array
Rotationspriifanlage zur Nahtlosrohrpriifung:

liickenlose Fehlerdetektion von Schriglagen
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Kurzfassung

Rohrherstellungsverfahren erzeugen typischerweise Schréiglagen fiir natiirliche Lingsfehler
im Bereich von bis +15° beziiglich der Rohrachse. Bereits leicht von 0° abweichende
Lagen (+5°) sind in konventioneller Technik schwer nachweisbar.

Solche Schriglagen werden von GE-Phased-Array-Ultraschall-Priifsystemen in
Clustertechnik (GRP-Portal mit Drehrollgang) und in Pfiitzentechnik (GRP-Helix mit
schraubenformigen Rohrtransport) detektiert. Mit jenen Priifanlagen werden Fehlerlagen
bis +45° liickenlos mit Hilfe der ,,Paint Brush“- und der Winkeleinschalltechnik
(,,Steering®) Uiberpriift.

Zur  Detektion definierter  Schrigfehlerlagen  mussten sehr  spezielle
Randbedingungen eingehalten werden. Bei der PA-ROT konnte die Phased-Array
Technologie erfolgreich in einer Rotationspriifanlage eingesetzt und die liickenlose
Uberpriifung bis +22° erreicht werden.

Die neue GE-USIPIxx-Elektronik ist ein wesentlicher Bestandteil dieser
Technologie, wodurch die Signalqualitdt verbessert und eine hohe Priifgeschwindigkeit
erzielt wird. Diese Elektronik ist erstmals mit einer Rotationspriifanlage verkniipft.

Praxisversuche konnten die geplante Leistung validieren und sogar iibertreffen. In
2015 werden drei Anlagen dieses Typs iibergeben und in den téglichen Priifbetrieb gehen.

Internationale Standards, welche eine Priifung auf Schrigfehlerlagen beinhalten,
existieren schon heute (z.B. APISCT, etc.). Diese Priifung stellt eine wesentliche
Erweiterung der Ultraschall-Priiftechnik dar.
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Entwicklungen

USIP|xx Elektronik mit PA64 Boards

.

Kompaktes Front-End

Phased Array Prifkopf fur Rotationen (24 Elemente)

Blendenbezogene lokale Verstarkungen

Geometrie-Messung mit 2 Prifkopfpaaren

Automatischer Abgleich

Prufkopfanordnung

Magliche Anordnungen sind:

¢ Schragfehler Prifung

¢ Highspeed Priifung mit 80 mm Helix

o Festwinkelprifung z.B. +22°, + 33°, + 45°
Parallele Quer- und Wanddickenprifung

PK-Anordnungsdiagromm PA24 Priifkopf

Prufungen

« Langsfehler (LF)
 Schragfehler (OF bis zu +22°)
« Querfehler (TF)

« Wanddickenfehler (LAM, MW)

* Wanddicke (WT)

* Geometrie (OV, OD, ID, EX)

Erfahrungen

Die ROT 180 PAT USIP|xx wurde 2014 erfolgreich getestet, so dass
3 Anlagen diesen Typs aktuell in den Produktionsbetrieb tbergehen.

Bisherige Testergebnisse zeigen einen deutlichen Vorteil der Phased
Array Technologie gegenutber der konventionellen Technik. Wahrend
bei reinen Langsfehlerprifung Schraglagen ab 5° konventionell bereits
nahezu nicht auffindbar sind, ermdglichen die Phased Array Auswer-
tungsalgorithmen GE Sensing & Inspection eine Iickenlose Prifung bis
Zu +22°.

Mit der neu entwickelten USIP|xx GEO-Priifung ergibt sich ein Gesamt-
bild des Prifgutes mit Aussage Uber Geometrie und Fehler.

Fiir den Bediener ergeben sich keine weiteren Einstellaufgaben. Alle
Prifparameter der Schragfehlerprifung werden von den Langsfehler-
einstellparametern abgeleitet und analog angewendet.

Die ROT 180 mit Phased Array Technologie ist der notwendige Schritt
aktuellen Prifnormen gerecht zu werden.

Leistungsdaten

Bis zu +22° Schragfehlerprifung*
Bis zu 1500 U/min

.

Bis zu 40 mm Helix ltickenlos bis zu +22°
(=60 m/min)*

Bis zu 80 mm Helix (nur LF) (= 120 m/min)*

.

Impulsfolgefrequenz 4.000-10.000 Hz*

Durchmesserbereich ~40mm - ~180mm

“abhangig von der Konfiguration

Paint Brush +15°/ +22°

+22°=7.200 Hz/

Luckenlose Prifung bis +15° mit einer Akquirierung
Luckenlose Priifung bis +22° mit zwei Akquirierungen

Prifkopfbreite 57 mm
Virtueller Prafkopf 19,2 mm
Uberlappung von 50%
4 virtuelle Prifkopfe £15°P8
pro Schraglage
* Typische Auswertungen auf
0°/ +5°/ +10° + 15°
Typische IFF

+15°=6.100 Hz / Lckenlos

Luckenlos

Eff. 6.100 Hz £22°P8

Eff. 3.600 Hz

Eff. IFF 6100 Hz

Eff. IFF 3600 Hz

Acquirierung ——3-
Paint Brush ===

Subcycling mit USIP|xx

¢ Mehrfache Nutzung des gleichen Ultraschallsignals
¢ Parallele volldigitale Datenverarbeitung
* Hohe Prufperformance
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Abarbeitung
Konventionell vs. Phased Array

Prufergebnis Darstellung

S/N statisch
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2508 * ¥
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—— 0° Akquirierung
10dB
== ~12° Akquirierung
5dB

Fehlerlagen

Prufspuren

Auswertungen

Fehlerlagen




