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Kurzfassung

Holz ist einer der wichtigsten Werkstoffe, die bei der Herstellung von Musikinstrumenten
eingesetzt werden. Hierbei kommen unterschiedlichste Holzer zum Einsatz, die
verschiedenste Funktionen erflllen missen. Zusétzlich besteht bei Naturmaterialien wie
Holz das Problem, dass die Eigenschaften eine grofle Schwankungsbreite bezlglich
mechanischer Eigenschaften aufweisen. Weiterhin spielen die ausgepragte Anisotropie der
mechanischen und akustischen Eigenschaften, das Vorhandensein von Frih- und
Spétholzzonen sowie das Auftreten von ausgepragten speziellen Inhomogenitdten wie
Asten, Drehwuchs oder Druckholzzonen (in bestimmten Bereichen als Holzfehler
aufgefasst) eine entscheidende Rolle. Dies muss sowohl bei der Entwicklung als auch bei
der Fertigung im Hinblick auf die akustische und statische Funktionalitat beriicksichtigt
werden.

Aufgrund der starken Dampfung und Streuung der Ultraschallsignale werden
spezielle Anforderungen an die Messverfahren, die Priuftechnik und Prufképfe sowie die
Auswerteverfahren gestellt. Dartiber hinaus spielen die Schwankungen der
Materialeigenschaften sowie die Orthotropie des Werkstoffes bei Holz eine wichtige Rolle
bei der Gewinnung und Bewertung der akustischen Kennwerte und der abgeleiteten
Materialeigenschaften.
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| 4 Motiv: Holz ist einer der wichtigsten Werkstoffe die bei der Herstellung von Musikinstrumenten eingesetzt werden. Hierbei kommen unterschiedlichste Hol-
zer zum Einsatz, die verschiedenste Funktionen erflillen missen. Zuséatzlich besteht bei Naturmaterialien wie Holz das Problem, dass die Eigenschaften eine gro-
Be Schwankungsbreite bezlglich mechanischer Eigenschaften aufweisen. Weiterhin spielen die ausgeprégte Anisotropie der akustischen Eigenschaften, das
Vorhandensein von Friih- und Spatholzzonen sowie das Auftreten von ausgepragten speziellen Inhomogenititen wie Asten, Drehwuchs oder Druckholzzonen (in be-
stimmten Bereichen als Holzfehler aufgefasst) eine entscheidende Rolle. Dies muss sowohl bei der Entwicklung, als auch der Fertigung im Hinblick auf die akusti-
sche und statische Funktionalitat bertcksichtigt werden. Aufgrund der starken Dampfung und Streuung der Ultraschallsignale werden spezielle Anforderungen an
die Messverfahren, die Priftechnik und Prifképfe sowie an die Auswerteverfahren gestellt. Dartber hinaus sind die Schwankungen der Materialeigenschaften sowie
die Orthotropie des Holzwerkstoffes bei die Gewinnung und Bewertung der akustischen Kennwerte und der abgeleiteten Materialeigenschaften zu beriicksichtigen.

7 Typische Holzbauteile fiir Musikinstrumente ¥ Codierte Signale

finden in der Akustik und Radartechnik seit langem Anwendung [1,2].

Zur Bestimmung der Laufzeiten/ Schallgeschwindigkeiten wurde ein Aufbau ge-
wahlt, der eine frei codierbare Anregung ermdglicht. Aufgrund des groRen Ener-
gieeintrags sind bereits sehr geringe Signalspannungen ausreichend. Weiterhin ist
auf diese Weise auch ein leichter Zugang zur optimalen Arbeitsfrequenz mdoglich.
Eine wichtige Voraussetzung sind die bereits erwéhnten breitbandigen Sensoren.
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— Eine Materialauswahl anhand von Stichproben ist aufgrund der starken Streuung
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— GroRBe Streuung der relevanten Eigenschaften verschiedener Holzarten auch
innerhalb einer Holzart bei unterschiedlichen Wuchsstandorten

Ziel: Bestimmung der elastischen Eigenschaften des Holzes:

1. vor der Entscheidung zum Materialeinkauf
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4 Schlussfolgerungen: Fir die Bestimmung der Schallgeschwindigkeiten sind bei langeren Holzpriifkérpern niedrige Frequenzen erforderlich. Insbesondere mit co-
dierten Anregungen werden reproduzierbare Ergebnisse erreicht. Damit werden auch die Schwankungen, die aus Materialeigenschaften resultieren, sicher unterschieden. Aus den
Laufzeiten werden die Schallgeschwindigkeiten abgeleitet, die als Input fiir die Bestimmung der mechanischen Parameter dienen.
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