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Kurzfassung

Vorgestellt wird aRTist, ein von der BAM entwickeltes Softwarewerkzeug zur Simulation
von Durchstrahlungsaufnahmen. Ziel ist die Bereitstellung einer Simulationssoftware, die
den praktischen Erfordernissen der Industrie entspricht. Wesentliches Merkmal der aktuellen
Programmversion ist die Geschwindigkeit, mit der Radiographien simuliert werden.

Wihrend der interaktiven Manipulation erleichtert ein Live-Vorschaubild die
Einrichtung der virtuellen Durchstrahlungsszene. Das Geometriemodell basiert auf einer
CAD-orientierten Objektbeschreibung. Das radiographische Modell gliedert sich in die
Beschreibung der Strahlenquelle, der Schwachung von Strahlung beim Durchgang durch ein
Priifobjekt und die Strahlungsdetektion mittels Rontgenfilm oder digitaler Detektorsysteme.
Der Simulator aRTist kombiniert analytische und Monte-Carlo-Methoden um den
Strahlungstransport effizient zu beschreiben. Die Simulation ermdglicht eine separate
Untersuchung der verschiedenen radiographischen Parameter und ihrer Einfliisse auf das
Ergebnisbild.

Naher dargestellt werden die Moglichkeiten zur Monte-Carlo-Simulation in aRTist.
Einerseits ist die Monte-Carlo-Berechnung zur Beriicksichtigung der Streustrahlungs-
verteilung bei der Durchstrahlungssimulation integriert. Andererseits wird eine manuelle
Einstellung der Parameter fiir die Monte-Carlo-Rechnung bei der Simulation von
Riickstreutechniken gezeigt.
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Durchstrahlungssimulation mit aRTist

aRTist ist ein praktisches Simulationswerkzeug zur Erzeugung realistischer Radiographien
von virtuellen Durchstrahlungsaufbauten. Die geometrische Beschreibung der Priifobjekte
erfolgt durch triangulierte geschlossene Oberflachen, die homogene Materialbereiche
abgrenzen. Die physikalischen Modelle von der Erzeugung bis zur Detektion der Strahlung
ermoglichen quantitative Simulationsergebnisse. Mit einer analytischen Berechnung der

Die Einbindung des Monte-Carlo-Programms McRay komplettiert das Streumodell. Da
Monte-Carlo-Rechnungen an komplexen Geometrien im Allgemeinen erhebliche
Rechenzeiten erfordern, wurde McRay speziell fir die Durchstrahlungssimulation und fiir die
Anbindung an aRTist entwickelt. Mit McRay kann die zum Durchstrahlungsbild beitragende
Streustrahlungsverteilung meist in wenigen Sekunden bis Minuten auf Arbeitsplatz-PCs be-

Strahlungsschwéchung unter Verwendung eines optimierten Raytracers zur Ermittlung der
durchstrahlten Langen werden nahezu Echtzeitbildraten erreicht sowie eine Livebild-
Vorschau gewéhrleistet.
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Als Monte-Carlo-Programm, das Wechsel- BEB Y FRENM L UNR T RBS R ERR
wirkungen von Photonen und Elektronen - ————
modelliert, bietet sich McRay zur Computer- .
simulation radiologischer Verfahren auch

abseits der Durchstrahlungspriifung an.

aRTist kann als graphische Benutzerober-

flache fir McRay benutzt werden. Neben

der interaktiven Einrichtung des virtuellen Schlitzblende
Versuchsaufbaus kann in aRTist auch die
Betrachtung der Ergebnisse, wie Bilder und
Spektren, erfolgen. Bei Verfiigbarkeit kann
die eigentliche McRay-Rechnung remote
auf einem anderen Rechner (z.B. HPC-
Cluster) durchgefiihrt werden.

Beispiel: Bildgebendes Streuverfahren
mittels Rontgenriickstreukamera [1]. Ent-
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ruckstreu-Radiographie zur Detektion von
Gefahrstoffen fir die Luftfahrtsicherheit,
DACH Tagung, 2015, Salzburg) prasentiert,
bzw. sind [2] zu entnehmen.
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[1] K. Osterloh et al., Schiitzkollimator fir Réntgenriickstreu-
Bildgebung, Patent, DE 10 2005 029 674, BAM
[2] S. Kolkoori et al., Journal of Instrumentation 8 (2013) 1-17

Blick mit einer Rontgenrtickstreukamera [1] auf eine Schraube vor einem
seitlich bestrahlten Wasserglas (Abbildung konstruktionsbedingt verzerrt).
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