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Kurzfassung

Ein grof3es Problem bei der Lagerung von Getreidevorréten stellt der Schadlingsbefall dar.
Bis zu 15 % der Getreideernte auf der ganzen Welt werden durch Schadlinge, wie
beispielsweise Kornkéfer, vernichtet.

Wenn eine Methode in der Lage ist, bereits einen Larvenbefall zu detektieren,
konnten Vorkehrungen getroffen werden, bevor die Kéfer schllpfen. Es ist bekannt, dass
Schédlinge Geréusche, z. B. Fressgerdusche, produzieren. Daher besteht eine Mdglichkeit,
Lager und Silos automatisiert zu tberwachen, die auftretenden Gerdusche aufzunehmen und
zu analysieren. Unser Ansatz ist die Auswertung und Klassifizierung dieser Gerdausche auf
Basis der akustischen Mustererkennung.

In unseren Untersuchungen wurden Schédlinge in ihren verschiedenen
Entwicklungsstadien vom Schlipfen der Larve bis zur Kaferbildung uberwacht. Die
Ergebnisse zeigen, dass eine Unterscheidung zwischen Larven- und Kaferstadium mdglich
ist.

Das Verfahren und die Messergebnisse werden vorgestellt.
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Einfihrung

B Schadlingsbefall bei Lagerung von Getreidevorraten und Saatgut
bis zu 15 % wird vernichtet [Reichmuth, 1997]
groRes Problem
Friherkennung wichtig
wenn maoglich, bereits im Larvenstadium
B Ursachen fur Schadlingsbefall
Restpopulationen im Silo
Lager nicht hermetisch dicht
Eintrag vom Feld bzw. Zulieferer

Einkauf je nach Verflugbarkeit und Preisniveau, weniger nach Bedarf
=) z. T.lange Lagerzeiten (Mihlen und Handelsgenossenschaften)

Quellen (u. a.):
Reichmuth, Ch.: Vorratsschadlinge im Getreide. Thomas Mann Verlag, Gelsenkirchen, 1997 % Frau n hofer
Karalus, Dr. W.: Ernte und Lagerung von Getreide, Sachsische Landesanstalt fiir Landwirtschaft, 2007 IKTS
HaGe Nordland (Besuch)
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Einfihrung

B Relevante Schadlinge
Getreideplattkafer
Dorrobstmotte + Larven
Reismehlkéafer, Kornkéafer, Getreidekapuziner
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Einfihrung

B Kornkéafer (Sitophilus granarius)
Familie der Russelkéfer

in Europa am weitesten
verbreiteter Getreideschadling

Befall von Roggen, Weizen,
Gerste, Milo, Mais, Hafer, Malz,
Reis, Buchweizen, geschalten
Eicheln, Teigwaren

Quelle: Wikipedia

vorzugsweise Roggen

starker Befall flihrt zur Erhéhung der Temperatur und Luftfeuchtigkeit
== schwere Folgeschaden durch Milben und Schimmelpilze

Quellen: http:/de.wikipedia.org/wiki/Kornkéfer
]

Bichner, S. und Wolf, G.: Der Kornkaéfer, Sitophilus Granarius (Linné), aus einer bandkeramischen Grube bei Géttingen. In: =
Archaologisches Korrespondenzblatt 27, Nr. 2, 1997 % FraunhOfer

Thieleke, H.: Der Kornkafer. Die neue Brehm-Blicherei. A. Ziemsen Verlag, Wittenberg-Lutherstadt, 1956 IKTS

Einfihrung

H Ziel:
Erkennung von Schadlingen
Unterscheidung von Larven- und Kaferstadium

moglichst frihe Detektion der Larven
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Akustische Mustererkennung

B Beurteilung von Prifobjekten anhand akustischer
Aufzeichnungen

B Automatische Zuordnung zu Guteklassen, z. B.

Quelle: Wolff, M., BTU Cottbus
Aussage  Giiteklasse
Zustand ~gut‘/ ,schlecht”
.neuwertig“ / ,verschlissen* / ,defekt"
Restlebensdauer  ,80 % Lebenszeit erreicht*
Jleicht beschadigt”
Schadlingsbefall .kein Befall* / ,Kafer* / ,Larve“ / friihe Larve“

\

ZZ Fraunhofer
IKTS

Akustische Mustererkennung

Ziel:

B Automatische Beurteilung von Prufobjekten anhand aktiv oder passiv
gewonnener, akustischer Messsignale zum Zwecke der
Zustandsiiberwachung oder Qualitatskontrolle

Methode:

B Eigenschaften von Prifobjekten duBern sich als typische
Auspragungen und zeitliche Abfolgen von Signalereignissen.

B Mit Hilfe von Verfahren der Signalanalyse, Merkmalextraktion
und -kompression und statistischen Mustererkennung werden
automatisch Modelle der Messsignale erstellt.

B Diese Modelle kbnnen zur Beurteilung unbekannter Prifobjekte
benutzt werden.
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Akustische Mustererkennung

Vorteile:

m flexibel

B zur Loésung einer Klasse von Problemen
B selbst lernfahig
[

Kombination vieler Sensordaten méglich

Leistungsspektrum:

B Erkennung von Rissen, Einschliissen, Einschlagen, Abnutzung
B Uberwachung von Produktionsprozessen

® Uberwachung der VerschleiRzustande von Maschinen

[ |

Zustandsuberwachung von Bauteilen, Materialien, Maschinen und
ganzer Anlagen

B Auswertung nichttechnischer Signale (Sprache, Musik, Biosignale...)
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Versuchsaufbau

B 4 Glaser
K1, K2 ohne Larven
L1, L2 mit Larven
Korperschallsensor

Taglich 6 Aufnahmen
je 20 Sekunden

B Aufzeichnung Uber 58 Tage
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Experiment

B Glas mit Larven: beispielhafter Signalabschnitt nach 31 Tagen
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Experiment
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Experiment

Messergebnis beider Larvenglaser gut vergleichbar
B Maximum der Aktivitat im Larvenstadium:
zwischen 6 und 12 kHz
B Maximum der Aktivitat im Kaferstadium:
zwischen 2 und 8 kHz
B erste Impulse des Larvenstadiums
zwischen 15 und 25 kHz
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Ergebnisse
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Ergebnisse
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Ergebnisse

B Laborversuch:
ideales Erkennungsergebnis unter Laborbedingungen
Unterscheidung von Larven und Kéafern ist moglich

sogar schrittweiser Anstieg des Larvenbefalls erkennbar
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Ausblick

B Durchfohrung von Feldtests (Umgebungsgeréausche!)
B Entwicklung eines permanenten Gerates fur Getreidesilos
B Erweiterung auf andere Schadlinge

|
ZZ Fraunhofer
IKTS

10




Akustische Mustererkennung zur
automatischen Schadlingserkennung

Vielen Dank!
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