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Kurzfassung

Im Medizinsektor ist der DICOM Standard beim Bildmanagement langst Standard. Mit
dem aufkommenden Industrial Internet und der zunehmenden digitalen Konversion von der
Film basierten Radiographie hin zu effizienteren digitalen Inspektionstechnologien mit
Speicherfolien oder Digitaldetektoren war es unumgénglich, auch fur digitale NDT Daten
einen &hnlich universellen, anbieterneutralen Datenstandard zu entwickeln. Der ASTM
DICONDE (Digital Imaging and Communications in NDE)-Ausschuss hat daher den
Standard E2339 verabschiede, womit auch flr die industrielle zerstérungsfreie Prifung ein
nicht-proprietdres Datenformat und Kommunikationsprotokoll zum Datenaustausch zur
Verfligung steht.

Das Paper gibt einen Uberblick, was DICONDE Konformitét bedeutet:

1. Datenkonformitat — sicherstellen, dass eine mit einer bestimmten NDT-Pruftechnologie
erzeugtes DCM Dateiformat mit dem DICONDE Standard fir die jeweilige
Technologie konform ist (Z. B.: der CR DICONDE-Spezifikation E2738-11).

2. DICOMDIR Konformitat — sicherstellen, dass das anzuschaffende Prufsystem in der
Lage ist, einen DICOMDIR Ordner anzulegen. Dies ist ein Ordner mit DICONDE
Dateien und einem spezifischen Inhaltsverzeichnis mit Informationen uber die
Ordnerstruktur und wie Sie diese Dateien nach dem DICOM-Standard zu lesen sind.

3. Netzwerkkompabilitat — sicherstellen, dass das anzuschaffende System mit jedem
anderen DICONDE  kompatiblen  System  (ber  Netzwerk-Kommunikation
(Senden/empfangen) kommunizieren kann. Beispiel sind automatisierte Workflows mit
Auto-Send-Funktionen und Archivierung fur DICONDE konforme Systeme.

Neben der Ubersicht werden Beispiele gezeigt, welches die wichtigsten Vorteile von
DICONDE beispielsweise in der Ol- und Gas oder der Luftfahrtindustrie sind und welche
Moglichkeiten moderne Softwarelésungen wie Rhythm von GE Inspection Technologies
bereits heute bieten. Durch die Implementierung direkt im Firmennetzwerk ist es
beispielsweise globalen Konzernen und Inspektionsdienstleistern moglich, DICONDE
konforme Daten weltweit auszutauschen, zu begutachten und zukunftssicher zu archivieren.
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Herstellerneutrale
Datensicherung

Datensicherung in einem standardisierten Format
mittels einem standardisierten Interface mit dem Ziel:

Herstellerneutraler Zugriff auf die Daten von
beliebigen Systemen

Standard Format - DICONDE
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Aktuelle Situation in NDT

e Proprietdare Daten Formate

e Probleme bei der System
ubergreifenden Daten Integration

e |neffizientes Data-Sharing

DICONDE ist eine Losung
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{ﬂg:[b) ASTM INTERNATIONAL
ul l’ Helping our world work better

ASTM DICONDE Specifications

(American Society for Testing and Materials)

Digital Imaging and COmmunication in
NonDestructive Evaluation

» E2339-11 Base DICONDE Spec
> E2699-13 DR DICONDE Spec
» E2738-13el CR DICONDE Spec
> E2767-13 CT DICONDE Spec
> E2663-14 UT DICONDE Spec
> E2934-14 EC DICONDE Spec
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Datei Format & Daten Kompatibilitat

Standardisiertes Datei Format

Standard
NDT
Daten
Format

®
&

Vergleichbar
mit Musik /

Digital Bilder
Formaten Keine Notwendigkeit alte
JPG Hardware aufgrund von
| proprietdrer
@ Datenkompatibilitat
vorzuhalten
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DICOM/DICONDE Modell

Attribute
— - | Attribute |
Information Module .

[Module) =

Attribute

Information Obj 9 . :
Definition (I0D) . Attribute
- - Attribute

Information Module .

[Module) .

* von ASTM-DICONDE overview Attribute

= Medizinisches DICOM ist die Basis fiir DICONDE
(Digital Imaging and COmmunications in Medicine)

= |OD Information Object Definition

= Information Module (Component, Study, Series, ...)
kénnen mehrfach im verschiedenen 10Ds auftreten

= Attribute werden mittels eines Tags (gggg,eeee) [group,element]
gekennzeichnet zB (0010,0010)

= Attribute kdnnen im Modul verbindlich oder optional sein
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Datei Format & Daten Kompatibilitat

Technische Daten integriert in der Bild Datei

Rl

(0008,0070) LO Manufacturer ‘GE Inspection Technologies

(00081050 L0 Sty Descrpton wori0t0 154712 Compeonent Name
(0008,103€) LO Series Description 20110110.154702
eta (0008,1070) PN Operator Name DCENGINEERING Administrator commn nt ID

(0008,1090) LO Manufacturer's Model Name DXR - GE Inspection Technologies Digital Paneis.
(0010,0010) PN Component's Name Polyflow i Itl @ﬂt&
(00100020) 10 ComponentD Acquisition

(0010,4000) LT Component Notss DXR250p.

private block astm.org/diconde/XRayTechnigue
(0011¢60) LO Approver Name Rich ¢
(0011x¢62) DA Approver Date 20110110
(0018,0060) DS KVP £0.000
(001810200 1O

0018,1110) DS Distance Source to Detector 45
(0018,1150) 15 Exposure Time 4000

(0018,1151) 16 X-ray Tube Current 0.800
(0018,1164) DS mager Pixel Spacing 0202
(0018,1190) DS Focal Spot(s) 18
(0018,7004) C5 Datsctor Type DXR250 PV
(0018,7006) LT Detector Description DXR250 PV
(0018,7008) LT Detector Mode 0

0018,7062) LT Technique Description 250p profile shats with Xray

Study D 20110110.154712.

Bild
Daten
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DICONDE Workflow Beispiele

-Automatisierte Data Sharing Prozeduren-

Review von . . Versand zum
beliebiger Review \—Norkstotlon 1 DICONDE Archive

Workstation

Review Workstation 2

oécolvo; “‘ -

S Cive

Kend/necoive Oder direkt !
an eine ‘ ]
Workstation l

DICONDE
Send/Receive

DICONDE
Send/Receive

Teilen mit anderen
- Workstations
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Teilen und-Ubertragen von Bilddaten

D
I§ONDE Protocols
end/Receijye

Level lll Priifer im
externen Office

Level Il Priifer im (global)
Buro

« Einfaches Data Sharing zwischen DICONDE Workstations
* Automatisches Versenden von Bild Daten zu mehreren Workstations

* Daten konnen automatisch zeitversetzt gesendet werden (non peak)
» Effiziente Nutzung von Level 2 und Level 3 Priifern
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Level | Priferin
der Produktion
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Bild Archivierung und Management

Beispiel Kraftwerk

> Verzogerungen aufgrund der Suche nach Daten machen bis zu 60% der Anlagenstillstandzeit
aus

> Anlagen leiden im Mittel unter sieben ungeplanten Abschaltungen pro Jahr

» Schlechter Informationsaustausch ist die Hauptursache fiir ungeplante Ausfallzeiten

» Durchschnittskosten eines groBen Anlagenstillstand betragen ca. $ 8.000.000

Inspection Status | Inspection Date / Customer

Component Position
7|
— 6/6/2012 Star As
s WO-0887 [2012060 1
11 o Rejected 90.0 2000 12000 6-mos Review
L Ea WO-0001 [20120806.145841]  SC 2
; o Verify6m 85.0 3.000 6000 First Inspection
: -~ B Accepted 900 2.000 12000  First Inspection e o [z
[#0 2ndReview  6/6/2007 Sue C Aland SS TestWe..  Matsrial Loss Sample 200708 | esp cuery acrace kit
O Reiect 6/6/2007 Sue C Al Test Wedae Material Loss Sample 200706 (o)
=  DICONDE erméglicht das schnelle BN =
Auffinden von alten Inspektion im
=  Inspektionen werden in einer Study Archiy
mittels Series gruppiert ¥
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Bild Archivierung und Management
Zeitoptimierte Archivierung mittels DICONDE Archive

alolx

Frerrer—— 2.5 Regeln basierend auf
@ GE Inspection Technologies Rhythm Enterprise Archive DlCONDE togs erlouben
- - Bl das Loschen von Dateien

bei Uberschreitung der
Lebensdauer

Setve | Insctve | Approveis Rule Summary
o Hame e
Car= ot
Cole_11_Yearso | ARCH smrirater

e (A v [ Prey

o
Component Name Compoent  Component  StudyDate  AccessionNo  Study instance UD. Modalty  Shucy Descaption J

Rude Mame

=
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DICONDE - Daten-Organisation

Iw
study tion Status Inspection Date 4 Customer 4 Sel’ie innel’hd'b einel' Study Agzet Mame
7] 7] /4 il 7] i
& 2ndReview 662012 Star Azt 2imer Agset Location ABC Asget)(123
=ha WO-0957 (201200 150901] S0 1
. - @ PRejected X 900 2000 12000  B-mos Rewiew 122
=l e WO-0001 [2012D606.145841] SC 2
o VerfyBm 850 3.000 £000 First Inspection 122
- @  Accepted 900..  2.000 12000 FirstInspection 12,2
0O Accept 12/12/2006  stepwedge stepwiedge 20061212 122044
Fa Archive 12M12/2006  stepwiedde stepiwedge 20061212.103359
O Rework 121192007 Sue C- Stiching Image wit...  CR Stitching Image 4 8x10 gam20071213
[+0O 2nd Review  B/6/2007 Sue CAland 5SS TestWe...  Material Loss Sample 20070606.160706

Gleicher Asset oder gleiches Teil
* Neue Bilder von einem anderen Aufnahmesystem (spdter
aufgenommen) werden einer neuen Serie in der Study zugewiesen
* Einfaches Aufzeigen von Segmentierungen beim Aufnehmen der
| Bilder
» Neue Bilder bei gleichen Tags (Customer, Location und
Asset Name) werden der selben Study zugeordnet von

- jeder Aufnahme-Workstation
“ (* Beispiel: Spaltenheader s.o0.)
D |

~ ——
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Netzwerk der DICONDE Gerate

DR System CT System UT System EM System ERP System

o

DICONDE Compliance

Kunde

Web Viewing DICONDE Herstellerneutrale
Workstations Archivierung
Hinzugefiigte DICONDE Gerdte kommunizieren mit

anderen DICONDE Gerdte im Netzwerk
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DICONDE Workflow

Plant Monitoring
Rhythm RT

DICONDE

Compliance
Send/Receive

RT Level |l Review

RT Le?/el Il Review

Archive
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ASTM DICONDE Interoperability Testing

DICONDE Compliance

DCM File Format & Networking

DICOMDIR Create - DICONDEDewces ,

DICONDE
Send/Recelve
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DICONDE Vorteile

Q Standardisierung i
= - DICONDE Compliance

l cendlRece é.'
J Einfaches Hardwareupgrade

Erleichtertes Suchen von Daten
und Bildern

w Q Unkompliziertes Data
Sharing

P H H . / DICONDE
(DNetzwerkfahigkeit der DICONDE Devices . =
«— T é@‘-‘o
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