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Kurzfassung

In der Automobilindustrie und Luftfahrt leisten Leichtbaustrukturen einen wichtigen Beitrag
zur Reduktion des Energieverbrauchs. Fur die Prifung von Faserkunststoffverbunden und
hybrider Werkstoffverbunde, die im Trend der Leichtbaukonstruktionen eine stetig
zunehmende Anwendung finden, bietet sich fir eine Reihe von Prifproblemen die
luftgekoppelte und damit beriihrungslose Ultraschallprifung an. Um eine gute akustische
Ankopplung zu gewéhrleisten, wurden Luftultraschall-Wandler aus zelluldarem Polypropylen
entwickelt, einem piezoelektrischen Material, das aufgrund seiner geringer Dichte und
Schallgeschwindigkeit an die niedrige akustische Impedanz der Luft sehr gut angepasst ist.
Die  Verwendung von weiteren (blichen  Anpassschichten entfallt  somit.
Luftultraschallpriifung wird i.d.R. in Durchschallung ausgefiihrt. Dabei kénnen bei einer
Schrageinschallung Lamb-Wellen angeregt werden. Dies erhéht den Signal-Rausch-Abstand
deutlich.

Es wurden verschiedene CFK-Testkdrper in Durchschallung mit Luftultraschall
untersucht. Als Testkdrper wurden eine Platte mit T-Stringern aus dem Seitenleitwerk eines
Flugzeugs und mehrere Platten mit kinstlich eingebrachten Fehlern verwendet. Bei den
Fehlern handelt es sich vor allem um Einschlusse mit einer MindestgroRe von 1 mm. Der
Prufaufbau ermdglicht sowohl die senkrechte Einschallung als auch die Schrageinschallung
mit angepaflten Winkeln. Es zeigt sich, dass bei Schrageinschallung der Signal-Rausch-
Abstand der Fehleranzeigen um mehrere dB verbessert wird, aber das laterale
Auflosungsvermogen hingegen sich leicht verringert.
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In der Automobilindustrie und der Luftfahrt leisten Leichtbaustrukturen aus CFK Empfinger D
einen wichtigen Beitrag zur Reduktion des Energieverbrauchs. Die beriihrungslose T
Ultraschallprifung solcher Verbundwerkstoffe steht im Mittelpunkt der aktuellen al

Forschung. Die Luftultraschallpriifung wird meist in Durchschallung ausgefihrt. Bei \
einer Schrageinschallung werden Lambwellen angeregt. Dadurch wird der Signal-

Rausch-Abstand deutlich erhoht.

Fur die Untersuchung wurden an mehreren Testkdrpern mit unterschiedlichen
Prufkopftypen und Pruffrequenzen vergleichende Messungen mit Senkrecht- und

Schrageinschallung vorgenommen.

Messablauf

Durch das Schwenken der Einheit von Sender und
Empfanger wurde die Maximalamplitude ermittelt. Der
dazugehdrige Winkel wurde gemessen und der
Testkorper gescannt. Danach wurde der Testkorper mit
sonst gleichen Messparametern in Senkrechteinschallung
vermessen.

Zuvor wurde die Messmethode an einer Aluminiumplatte,
von der alle Parameter bekannt sind, verifiziert. Der
messtechnisch  ermittelte  Winkel wurde mit den
theoretischen Ergebnissen aus den Dispersionskurven fir
Lambwellen verglichen. Dabei stellt sich heraus, dass die
Ay-Mode angeregt wird.
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