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Kurzfassung 

In der Automobilindustrie und Luftfahrt leisten Leichtbaustrukturen einen wichtigen Beitrag 

zur Reduktion des Energieverbrauchs. Für die Prüfung von Faserkunststoffverbunden und 

hybrider Werkstoffverbunde, die im Trend der Leichtbaukonstruktionen eine stetig 

zunehmende Anwendung finden, bietet sich für eine Reihe von Prüfproblemen die 

luftgekoppelte und damit berührungslose Ultraschallprüfung an. Um eine gute akustische 

Ankopplung zu gewährleisten, wurden Luftultraschall-Wandler aus zellulärem Polypropylen 

entwickelt, einem piezoelektrischen Material, das aufgrund seiner geringer Dichte und 

Schallgeschwindigkeit an die niedrige akustische Impedanz der Luft sehr gut angepasst ist. 

Die Verwendung von weiteren üblichen Anpassschichten entfällt somit. 

Luftultraschallprüfung wird i.d.R. in Durchschallung ausgeführt. Dabei können bei einer 

Schrägeinschallung Lamb-Wellen angeregt werden. Dies erhöht den Signal-Rausch-Abstand 

deutlich. 

 Es wurden verschiedene CFK-Testkörper in Durchschallung mit Luftultraschall 

untersucht. Als Testkörper wurden eine Platte mit T-Stringern aus dem Seitenleitwerk eines 

Flugzeugs und mehrere Platten mit künstlich eingebrachten Fehlern verwendet. Bei den 

Fehlern handelt es sich vor allem um Einschlüsse mit einer Mindestgröße von 1 mm. Der 

Prüfaufbau ermöglicht sowohl die senkrechte Einschallung als auch die Schrägeinschallung 

mit angepaßten Winkeln. Es zeigt sich, dass bei Schrägeinschallung der Signal-Rausch-

Abstand der Fehleranzeigen um mehrere dB verbessert wird, aber das laterale 

Auflösungsvermögen hingegen sich leicht verringert. 
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