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Kurzfassung 

Die Filtereinstellung bei der Wirbelstromprüfung bereitet bei der studentischen Ausbildung 
häufig Probleme, da das Verständnis für die Auswirkungen auf den Signalverlauf fehlt. 
 Dieses Verständnis wird am besten bei einer Aufgabe wie der Rissprüfung in 
Bohrungen mit Hilfe eines Innenrotiersensors vermittelt. Doch Handrotoren, 
Rotiersensoren und Referenzkörper sind so teuer, dass selten mehr als ein Exemplar zur 
Verfügung steht. An ausführliche Übungen ist kaum zu denken. 
 Hier setzt das Rotorkonzept des Ausbildungssystems EddyCation an. Nur mit Hilfe 
der vorhandenen niederfrequenten Absolut- und Differenzsensoren soll die dynamische 
Prüfung gelehrt und gelernt werden. Dazu wurde ein rotierender Testkörper mit wählbarer 
Drehzahl entwickelt, auf den übliche Tastsensoren aufgesetzt werden können. Die Signale 
können im XY- oder Yt-Modus dargestellt werden. Die Synchronisation mit der Drehzahl 
erfolgt automatisch, so dass sich der Lernende auf die Filtereinstellung konzentrieren und 
deren drehzahlabhängige Wirkung studieren kann. 
 Zur Demonstration der Störsignalunterdrückung wurde eine Störquelle eingebaut, 
deren Signale durch optimale Filtereinstellung zu eliminieren sind. 
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Methoden der Signalinterpretation

Dazu muss der Sensor mit konstanter Geschwindigkeit relativ zum Prüfobjekt bewegt werden!
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Signal der Motorsteuerung

Testfehler (Schlitz)

Signal des Schaltnetzteils

Ein Differenzsensor wird 
einfach auf die Deckplatte 
aufgesetzt. Neben dem Signal 
des Schlitzes empfängt der

Selektion durch Filterung

Tiefpass Hochpass Bandpass

Wie wirkt sich die Filtereinstellung auf den Signalverlauf aus?

100 Hz Tiefpass-Filter
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30 Hz Hochpass-Filter
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Bandpass 30 - 100 Hz

2. Ordnung: 40 dB pro Dekade

1. Ordnung: 20 dB pro Dekade

Testfehler (Schlitz) Testfehler (Schlitz)

Unter einer nicht leitenden 
Deckplatte rotiert eine 
geschlitzte Aluminiumscheibe, 
deren Drehzahl verändert 
werden kann.

des Schlitzes empfängt der 
Sensor auch die Störsignal der 
Motorsteuerung und des 
Schaltnetzteils des 
Leuchtstreifens. Die Aufgabe 
der Filterung besteht im 
Unterdrücken der Störsignale 
und dem Trimmen des 
Schlitzsignals.
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Signal der Motorsteuerung

Der Tiefpass reduziert die Störsignale

Signal des Schaltnetzteils

Testfehler (Schlitz)

Der Hochpass erzeugt die ypische Signalform des Fehlers. 
Seine Einstellung muss der Drehzahl angepasst werden. 

Testfehler (Schlitz)

Ortsfilter

Zeilensensor mit 31

Realitätsnah üben
Signale des Differenzsensors bei 12 kHz USB-Zeilensensor mit Ortsfilterung

Zeilensensor mit 31 
Halbtransmissionssensoren
zur direkten Darstellung des 
Wirbelstrom-C-Bildes 

Ohne Filterung Mit Tiefpass Mit Bandpass

Selbst mit dem niederfrequenten EddyCation 
können Sie dynamische Prüfaufgaben üben. 
Dazu wurde die NF-Bandbreite auf 3 kHz 
erhöht (6 kHz Refresh). 
Das Lernen wird erleichtert durch

fein gestufte Filter

EddyCation
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Yt-Darstellung

Schwelle
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Wirbelstrom-C-Bild 

Das Signal kann gleichzeitig in der XY- als auch Yt-Darstellung gezeigt werden. So wird dem Lernenden 
schnell klar, dass eine fehlerhafte Phaseneinstellung zu gravierenden Problemen in der Yt-Darstellung führt. 

Ortsgefiltertes Signal

An das EddyCation HF können Sie  auch Handrotoren anschließen.

- fein gestufte Filter,
- automatische Bildsynchronisation,
- Überlagerung von XY- und Yt-Bild,
- Drehzahlanzeige.

Testfehler

Der Flanschbereich wurde mit dem Sensorarray in wenigen Minuten manuell 
abgescannt. Werkstoffanomalien und Defekte werden sichtbar.

Yt Darstellung

TK der Fa. Rohmann

Yt-Darstellung

Die Signalform wird durch den Bandpass bestimmt

Ansicht eines 
Fraktionierturmes

Zusammenarbeit mit D. Kronemeijer, Havixbeck Kontakt: 
Prof. Dr. Gerhard Mook 
gerhard.mook@ovgu.de
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Tel.: +49-391-6714555

Gängige Handrotoren verschiedener Hersteller 
sind nutzbar. Zusätzlich zur üblichen linearen Yt-
Darstellung kann auch eine polare Darstellung 
gewählt werden, die die Position eines Fehlers 
in der Bohrung veranschaulicht.

Rotiersensor
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