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Kurzfassung

Fir Leichtbau-Luftfahrtprodukte werden unter anderem Nomex-Wabenstrukturen
verwendet, die mit Glashohlsphéren und Epoxidharz gefiillt sind. Fiir die vorgeschriebenen
Priifungen auf Lunkerfreiheit sind Rontgen-Techniken geeignet. Jedoch sind diese
aufwendig und damit kostspielig. Die Mikrowellenpriifung erscheint als Kandidat fiir eine
preiswertere  Priifmethode. Zur Bestitigung wurden an einem Musterbauteil
Untersuchungen durchgefiihrt. — Es handelt sich um eine Nomex-Platte mit
Querabmessungen von 250 mm x 80 mm und einer Dicke von 36 mm. Die Zellweite ist 4,8
mm, die Glashohlsphiren haben einen Auflendurchmesser von 80 um bis 100 pm. Neben
Clustern von ,,natiirlichen* Fehlern enthdlt die Platte Sack-Bohrungen mit Durchmessern
von 1,0 mm bis 2,0 mm und Uberdeckungen von 14 mm bis 24 mm. Vorab wurden Tests
mit diversen Antennen auf Hohlleiter- und Linsenbasis zwischen 24 GHz und 40 GHz
durchgefiihrt. Hier wird iiber Reflexionspriifungen mit einer Linsenantenne und
Transmissionspriifungen mit Hohlleiterantennen berichtete.

Bei den Reflexionspriifungen mit einer Frequenz von 35 GHz und mit einer
Linsenantenne wurde die Probe médanderformig von der durchgehend geschlossenen Seite
abgetastet. Betrag und Phase des komplexen Reflexionsfaktors werden bei der
Datenauswertung beriicksichtigt. Fiir die optimale Darstellungen als C-Scan wurde der
Projektionsphasenwinkel variiert. So konnten samtliche bekannten und zuvor unbekannte
Fehler erkannt werden. Es wird gezeigt, wie in Zweifelsfillen eine Betrachtung der
ortlichen Umgebung der Anzeige in der Ebene des komplexen Reflexionsfaktors hilfreich
sein kann.

Die Transmissionspriifungen wurden bei 24 GHz und zwei offenen
Rechteckhohlleitern als Sende- und Empfangsantenne durchgefiihrt. Auch hierbei waren
die meisten Defekte zu erkennen. Jedoch wurde die Deutlichkeit durch
Interferenzerscheinungen etwas reduziert.

Fazit: Die Eignung der Mikrowellenpriifung fiir die genannten Nomex-
Wabenstrukturen wurde durch diese Tests bestitigt.

1

Lizenz: http://creativecommons.org/licenses/by-nd/3.0/de/



http://creativecommons.org/licenses/by-nd/3.0/de/

Priifung spezieller Nomex-Wabenstrukturen mit ﬁﬂ“
Mikrowellen Hessioci Gt

loh linken-—Christian-Zi
Jonann s 1 Ziep

Fl Test- und Messtechnik GmbH, Magdeburg

1. Einleitung

2 Prifautoau Bauteil: Wabenplatte mit Fillung ﬁm‘

oo erosnise Prifaufgabe als Machbarkeitsstudie: LY

. Messtechnik GmbH

Vollstandigkeit der Fillung feststellen




1. Einleitung
2. Prifaufbau

3. Priffergebnisse
4. Schluss

Sonden (Antennen) in der Mikrowellenpriifung

fi

Fl Test- und
Messtechnik GmbH

1 T P P e Ty
Koaxialsonde fir hohere

1. Einleitung
2. Prifaufbau

3. Priffergebnisse
4. Schluss

Prifaufbau mit Linsenantenne und Mikrowellen-
Netzwerkanalysator

fi

Fl Test- und
Messtechnik GmbH

L |




1. Einleitung

2. Prifaufbau

3. Priffergebnisse
4. Schluss

Bedien-Oberflache des Programms Scanmaster3000
zur Mikrowellenpriifung

Fl Test- und
Messtechnik GmbH

Scamen | Mmering | Gnssingen | ransscaner |
[—

e | e | e | e

grau/taroig, usw.

ursorlinie Im C-BI

1. Einleitung

2. Prufaufbau

3. Prifergebnisse
4. Schluss

Transmissionsverfahren

Fl Test- und
Messtechnik GmbH

LEREANBHOOH

10¢ el ¥
Ao L
nicht erkannt: Bot rung 1/ |8‘ |8,




1. Einleitung

2. Prifaufbau Reflexionsverfahren, 35 GHz, Linsenantenne, =
Eltp ] Prifung von nicht gebohrter Seite
- Setuss o,

1,5
5/18(18) und 1,5/24(12) sowie visuell |

1. Einleit . .

2 Pt Reflexionsverfahren, 35 GHz, Linsenantenne, =

& Proeraehnise Prifung von nicht gebohrter Seite i
o luss [est- unc

Messtechnik GmbH

1,5
18(18) und 1,5/24(12) sowie visuell |
e te




1. Einleitung
2 Prifaufbau Detailuntersuchung im Verdachtsfall, i

3. Priifergebnisse

4. Sehiuss Reflexionsfaktor in komplexer Ebene FiTest-und
Messtechnik GmbH
-
&S ]
::H e o8 Polardarstellung
23 2 e oea0e
SRR Q Sessee —
::"‘ et '3 Seleta T,
A\ 3 = T
g Tel. ey eve, EE—
- ]

041 040 039 -038 037 -036 035 03
Re

Cursors X |¥ | 4] | Ire [
WyPos 041 028 llm—ﬂ:ﬂﬂ

" o &

e Reflexionsverfahren, 40 GHz, Linsenantenne, ﬁ“
a.ratergeisse Priifung von nicht gebohrter Seite |
4. Schluss Mosetoamik GmbH
I
v
= 3
=
s :
8




1. Einleitung
2. Prifaufbau

3. Prifergebnisse Zusammenfassung, Schluss

4. Schluss

Fl Test- und
Messtechnik GmbH

« Bauteil: Wabenplatte, 36 mm dick, gefllt mit Epoxidharz und Glashohlsphéaren
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